PROJEKTNR. 14261

Lasta Lossa Sakert - Steg 2

Koncept av lossningsplattform

Alexander Taljegard
Skanska Sverige AB

2025-05-30

44
s B U F on SKANSKA BYGGFORETAGEN

Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond

=EPEAB=




Forord

Ett stort tack till alla inblandade i arbetet, arbetsgruppen pa Skanska Teknik och de
projekt som tagit emot oss for vara besok och svarat pa vara fragor och visat oss runt.

Ett stort tack till referensgruppen som varit ett fantastiskt stod under hela projektet och
bidragit med vardefull input. Ett stort tack till SBUF som givit oss mdjlighet att utféra
detta projekt

Nar vi har pratat med personer pa olika positioner marks det att manga har olika syn pa
problematiken kring lastning och lossning pa arbetsplatser. Det gérs bra saker, helt klart
men statistiken visar ocksa att mycket kan bli battre. Det ar en svar och komplicerad
frdga nar flera led ar inblandande. Det positiva vi ser ar att madngden ar framat och ar
I6sningsorienterade.
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Sammanfattning

Detta projekt ar en fortsattning av projektet "Lasta lossa sakert” med projektnummer
13958.

Bakgrunden till bada projekten &r olycksstatistiken som &r relaterad till lastning och
lossning pa byggarbetsplatse]r\[Aﬂ. Trots att det finns tekniska hjalpmedel och
instruktioner visar inte statistiken en minskning av olyckor.

Syftet med detta projekt ar atd \[Az]med hjalp av statistik utforma sakrare lossningsplatser
genom att hitta vilka risker man skall fokusera pa. Lossningsplattformen skall i
utgangsldget vara moduldr och portabel for att kunna flyttas och anpassas till olika
arbetsplatser.

| steg 2 studeras olyckor och tillbud frén tva av Sveriges storre byggforetag, kopplade
till lastning och lossning. Denna statistik kategoriserades for att kunna skapa en
overblick likt den som gjordes i steg 1. Man ser tydliga tendenser i att det ar fler olyckor
kopplade till lossning jamfort med lastning, vilket kan bero pa flertalet faktorer.

Efterfoljande uppgifter i studien foljs upp med en typ av inventering och
informationshamtning av marknadslaget kopplat till lossningsbyggor/plattformar for att
hamta inspiration for kommande koncept.

Ett utkast pa konceptet gjordes och med statistik, och koncept som utgangspunkt
gjordes tva arbetsplatsbesok och flera samtal med individer med intressant befattning
for att ge ytterligare synpunkter och data. Detta skapade en iterativ process vilken
mynnade ut i konceptet av en modular lossningsplattform.

Plattformen kan utformas pa olika satt beroende pa arbetsplatsens behov,
begransningar och mojligheter. Detta ar viktigt eftersom arbetsplatserna har olika
utformning, men samtidigt vill man kunna skapa en miljo for lossningen som ar likvardig.
Konceptet bygger pa att lossningsplatsen ar nedgrdvd sadant att flaket hamnar i
markniva. Detta underlattar bade inspektion innan lastsakringen lossas, och koppling av
lyftutrustning. Detta reducerar lyfthéjden och forbattrar sikt vid lossning.

Det finns mojligheter att komplettera med ljustorn och ett férvaringsskap for

lyftutrustning. Ljustornet bidrar till att ska
aven som tydlig skyltning fér chaufféren
tydlig 6versikt av lyftredskap for att epkelt |

O:

Huruvida detta koncept ar realisgfbart i da
kring utformning och anvangfiingsomrad
behdver hanteras under tigen ar ett prok

da pa varje stén, och {
gna metogdér och gan

helt nypt' Detta koncept kan f@rhoppningsvig

a en val belyst lossningsplats, men agerar
rvaringsskapet ger mojlighet till att skapa en
unna inspektera det pa plats.

gslaget ar oklart, mer arbete behdvs gors
bn. Faktorer som mangden massor som
plem som behodver analyseras vidare. Det
anvandandet for lossningsplattformen sker
pklar dels pa grund av att detaljprojektering
hover studeras.

dé, och for att vi skall lyckas narma oss noll
alardom av varandra. Lossningsplattformen
ila sanningar ger oss mojligheten att tanka
bidra till detta.
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Bakgrund

Detta projekt ar en fortsattning av projektet “Lasta lossa sakert” med projektnummer
13958. Precis som tidigare bidrar SBUF aven har som vardefull huvudfinansiar.

Bakgrunden till bada projekten ar bland annat olycksstatistiken som &r relaterad till
lastning och lossning pa byggarbetsplatser. Trots att det finns tekniska hjalpmedel och
instruktioner visar inte statistiken en minskning av olyckor. Resultatet fran steg 1 visar
att felaktigt arbetssatt &r den dominerande orsaken till olyckor med dédlig utgang. |
denna kategori dominerar olyckor dar personer traffats av fallande féremal eller kldamt

sig.

Det &r speciellt ovan ndmnda typ av misstag som detta projekt vill eliminera. Aven om
man Onskar att det ska vara en sjélvklarhet &r det svart att dndra pa faktorer som
godsens utformning, arbetssatt och manskliga faktorer. Statistik visar ocksa att ett
storre antal olyckor sker i samband med lossning jamfort med lastning. Slutsatsen fran
foregaende projekt var darfor att upprepade arbetsmoment och liknande arbetsmiljo &r
en av nycklarna till framgang. Darfér borjade det spanas pa hur en standardiserad
arbetsplats ute pa byggarbetsplatser hade kunnat se ut.

Syfte

Syftet med detta projekt ar att skapa ett koncept pa sakrare lossningsplatser, dar
grunden &r att det ska vara svart att gora fel. Lossningsplattformen skall i utgadngslaget
vara modular och portabel for att kunna flyttas och anpassas till olika arbetsplatser. Vid
slutet av projektet har konceptet presenterats for olika intressenter for att skapa
inspiration och nyfikenhet.

Metodik

Studien uppbyggnad ar uppdelad i flera delmoment. Studien inleds med att hamta och
analysera statistik av olyckor och tilloud fér att se om man kan hitta nagot liknande
monster likt man gjorde i "Lasta lossa sakert med projektnummer 13958). Detta foljs upp
med en typ av inventering och informationshamtning av marknadslaget kopplat emot
lossningsbryggor. Studien bestod av marknadsundersokning for att se vad det finns for
hjadlpomedel ute pa marknaden idag. Darefter studerades och kategoriserades
olycksstatistik fran tva av Sveriges storre byggnadsbolag for att pa sa vis fa annu mer
grund att sta pa gallande konceptet. Fran utfallet av marknadsundersdkningen och
olycksstatistiken kommer koncept pa en modular lossningsplattform att tas fram.

Resultaten av analysen av olyckor och tillbud, informationshdmtningen och resultaten
fran i “"Lasta lossa sdkert” med projektnummer 13958 har alla en del i hur funktionskraven
stalls pa den tankta I6sningen. Losningen utformas och presenteras i samband med
moten med personer av intresse. Genom att arbeta med en iterativ process kan den
tankta 16sningen arbetas fram. Resultatet presenteras i denna rapport i form av en
beskrivning av konceptet tillsamman med illustrationer frdn 3D modellen.



Analys av olyckor och tillbud

For att komplettera statistiken fran “Lasta lossa sakert” med projektnummer 13958
inhdmtades statistik fran olyckor och tilloud frén tva av Sveriges stérsta byggbolag.
For att fortydliga ar statistiken frén “Lasta lossa sdkert” med projektnummer 13958
dddsolyckor fran arbetsmiljoverket, och statistiken som redovisas i denna rapport
kopplat till olyckor och tillbud rapporterade i byggentreprendrernas egna system.

Statistik och analys
Foljande siffror ar olycksstatistik fran Skanska och PEAB for perioden 2018 — 2023.
Olycksstatistiken gjordes genom att dela olyckor i 6 olika kategorier / klasser:

e Klamskador

e Fallande foremal

e Brottilyftanordning

e Valt av lyftanordning

e Fall fran hojd

e Okontrollerad handelse

Klassningen "Okontrollerad handelse” har anvants da lastningen eller lossningen inte
kunnat klassas in i ndgon av de andra fem pa grund av olika anledningar. Lasten kan ha
kommit i svangning pa grund av olika anledningar. Orsakerna kunde exempelvis vara
ouppmarksamhet, otillracklig kommunikation, lasten varit lastad fel, omgivningens
paverkan eller att okunskap fatt lasten att rora sig okontrollerat.

| vissa fall har tillbudet/olyckan fallit under fler an en kategori. For att inte forsumma
nagon av riskerna rapporteras olyckan i statistiken under samtliga kategorier.
Exempelvis om en lyftstropp gar av da ett vaggelement ar lyft ett par meter fran marken
kategoriseras olyckan under bade "brott i lyftanordning” och “fallande féremal”. Av alla
olyckor och tillbud har ca 10% kategoriserats dubbelt.

Problematiken i att studera olyckor och tillbud ligger bland annat i detaljeringsgraden,
vilket &r av en tudelad karaktdr med avseende pa rapportering i olika system.

Genom att forenkla processen att rapportera in olyckor och tillbud sakerstalls det att
dessa verkligen rapporteras in. Dock ar en tankbar nackdel i detta att man ofta saknar
relevant information eller ett tydligt handelseforlopp for att personer i ett senare skede
skall kunna studera fallet. Samtidigt vill det till att detaljeringsgraden skall vara hog for
att kunna analysera en storre mangd fall och kunna dra relevanta slutsatser.

Aven om statistiken féljer ett liknande monster jamfért med dddsolyckorna i det
foregdende projektet skall man ha i atanke att olyckorna och tillbuden ar fran tva
byggentreprendrer. Har ar inte fall fran leverantérer som lastar gods i fabrik eller
motsvarande med. Det sker lastning pa arbetsplatser, men det dr av mindre grad jamfort
med lossning av material av forklarliga skal. Detta projekt handlar om att reducera
olyckor och risker vid lossnings av gods vid arbetsplats, vilket gor att statistiken kopplad
mot lossning ar mest relevant att studera och utvardera.



Tabell 1. Samlad statistik for tillbud och olyckor.

Olyckor Tillbud Sammanstallning
Handelse Lastning Lossning Lastning Lossning Totalt Andel
Okontrollerad handelse 5 20 6 22 53 11%
Klamd 39 40 10 15 104 21%
Fallande foremal 13 33 56 125 227 46%
Brott i lyftanordning 0 1 12 28 41 8%
Vilt av lyftanordning 1 6 8 21 36 7%
Fall fran hojd 7 16 0 6 29 6%
SUMMA 65 116 92 217 490 100%

Vid lastning visar statistiken fran bade tilloud och olyckor att kldmskador och fallande
foremal ar de dominerande fallen. Vid lossningsarbeten var de storsta orsakerna till lika
som vid lastning. Daremot visar statistiken att andelen okontrollerade handelser och fall
fran hojd ar hogre vid lossning jamfort med lastning.

De rapporterade hdandelserna visar att ungefar dubbelt s& manga tillbud och olyckor sker
vid lossning jamfort med lastning. Detta kan bero pa flera faktorer, men en trolig orsak
kan harledas till att miljon och momenten ar relativt lika vid lastning.

Vid lossning finns oftast inte forutsattningen att skapa en miljé och arbetssatt som ar
identiskt varje gang. Det kan bero pa att godset behdver lossas pa olika platser pa
byggarbetsplatsen men ocksa att olika typer av gods lossas. Det kan dven bero pa att
man har stdrre kdnnedom om godset vid lastning jamfort vid lossning



Tillbud lastning Tillbud lossning

B Okontrollerad lastning m Okontrollerad lastning

m Klamd ® Klamd
® Fallande féremal ® Fallande féremal
Brotti lyftanordning Brotti lyftanordning
m Vilt av lyftanomndning W Valt av lyftanorndning

= Fall fran hajd ® Fall fran hojd

Olyckor lastning Olyckor lossning

m Okontrollerad lastning m Okontrollerad lastning

B KIamd m Klamd

m Fallande féremal = Fallande foremal

Brotti lyftanordning Brotti lyftanordning

m Vilt av lyftanorndning m Vilt av lyftanorndning

® Fall fr&n héjd o Fall fran hojd

Figur 1:Tabell redovisad grafiskt

Resultat av sammanstallning av olyckor och tillbud

Skador fran "fallande féremal” (46%) och "klamskador” (21%) ar Gverrepresenterade.
Resterande orsaker ar relativt jamnt fordelade men "okontrollerad” lastning &ar nagot
hogre pa 11%.

Detta starker tesen fran steg 1 att dagens hjdlpmedel i kombination med arbetssatt inte
alltid ar helt sakra. Vissa av olyckorna hade kunnat férhindras genom att folja framtagna
instruktioner.

En orsak till olyckorna ar dessvarre att den kommunikation som kravs for att undvika
dem &r svart att uppna. Det finns flera anledningar till detta. Det kan vara att tidspress
ar inblandat och att instruktioner inte hinner Idsas, chauffor inte hinner méta personal pa
plats eller att det rent sprakligt ar svart att kommunicera. En annan observation ar attdet
rapporterats flera tillbud och olyckor i kategori "brott i lyftanordning” for transport av
material pa byggarbetsplatser. Det ar en viktig indikator att utrustningen standigt
behover kontrolleras.

Under &ren 2018-2023 skedde det totalt 517 olyckor och tillbud kopplat till lastning och
lossning. Hypotetiskt; Om de tre mest representerade kategorierna, det vill saga

"Okontrollerad hantering”, “fallande foremal” och "klamd”, skulle eliminerats skulle 75%
av alla olyckor och tillbud (384st) undvikas.

Detta &r inte realistiskt, men det ger en bild av vilka omraden arbetsplatserna bor
fokusera pa i férsta hand.

Figuren nedan illustrerar en pyramidliknande struktur som visar att det ar betydligt fler
tillbud an olyckor, och betydligt fler olyckor jamfért med dodsfall. Troligtvis finns det ett
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stort morkertal just for tillbud. Det vill sdga att de inte rapporteras in eftersom det inte
hdnde nagot, dven om det var nara. Eftersom olyckor och tilloud fran byggféretag har
studerats, s kan flertalet fall dar byggforetagen inte skall rapportera in hdndelsen
saknas, eftersom de hanteras av transport.

Vart att poangtera ar att jamfort med dddolyckorna som ar offentliggjorda i form av
statistik fran arbetsmiljoverket, s& &r olyckorna representerade av endast tva
byggforetag, forvisso tva stora byggféretag.

Dodsolyckor - 27

Olyckor - 181

Tillbud - 309

Figur 2: Totalt antal tillbud, olyckor och dédsolyckor 2018—-2023

Foreskrifter, bestammelser och relevant information

Vad galler regler och foreskrifter som reglerar hur lastning och lossning ska utféras finns
overgripande bestammelser, men inte sarskilt detaljerade. Det regleras av
arbetsmiljoverket. Férutom regler finns det aven rekommendationer och guider som ar
informativa och lattforstaeliga. Dessa guider tillhandahalls bland annat av Hall Nollan
men aven av byggfdretagen sjalva.

Den 1:a januari 2025 bérjade en ny regelstruktur att galla. Detta ar forsta gangen pa 40
ar som arbetsmiljoverket har gjort en samlad 6versyn. Syftet med hela regelférnyelsen
ar att gora det lattare att hitta, forstd och anvéanda reglerna.



Regelférnyelsens tre delar

Ingen ska bli
sjuk, skadas eller
dd av jobbet

Kommunikation och stod om reglerna

Regler i digitaliserat format
Q

Arbetsmiljoregler i en ny struktur

Figur 3: Illustration av Arbetsmiljéverkets nya regelstruktur (AV regelfornyelse)

Med den nya foreskriften blir ansvaret och uppgifterna for arbetsmiljdarbetet i ett
byggnads- eller anlaggningsprojekt tydligare och lattare att ta till sig. Det blir tydligare
vem som ska gora vad vilket underlattar det tidiga samarbetet i projektering och
produktion, och det bidrar till att férebygga olyckor och ohalsa.

Forandringen av arbetsmiljoforeskrifterna i Sverige handlar om att modernisera och
effektivisera arbetsmiljdlagstiftningen for att battre skydda arbetstagare och anpassa
den till dagens arbetsliv och samhélle. Nagra av de viktigaste forandringarna inkluderar:

Tydligare ansvarsfordelning: Ansvar och roller for arbetsgivare och arbetstagare har
fortydligats. Arbetsgivare har ett stdrre ansvar for att identifiera risker och vidta
atgarder, medan arbetstagare forvantas ta ansvar for att folja arbetsmiljoregler och
rapportera problem.

Battre forebyggande arbete: Forandringarna lagger storre vikt vid forebyggande
arbetsmiljoarbete genom systematiskt arbetsmiljoarbete (SAM), dar arbetsgivaren
kontinuerligt ska kartlagga och atgarda risker.

Enkelhet och tillganglighet: Malet med férandringarna ar ocksa att gora féreskrifterna
enklare att forstd och tillampa for arbetsgivare och arbetstagare, vilket innebar en
forenkling av regler och riktlinjer.”



Reglerna ar i stort sett desamma - med ett undantag

Reglerna ar innehallsmassigt i stort sett desamma. Men alla regler ar bearbetade
och insorterade i en ny struktur.

Huvudprincipen har varit att skyddsnivan inte ska sankas och att kravnivan inte ska
hojas.

Ett viktigt undantag ar reglerna for byggherrar, projektorer och
byggarbetsmiljosamordnare (AFS 2023:3). Dar har det tillkommit nya regler som
fortydligar ansvar och uppgifter framférallt i de tidiga skedena av byggprocessen.

Figur 4: Sammanfattning av nya regelverket(AV regelférnyelse)

Reglerna galler nar byggprojekt planeras, projekteras och utférs. De géller ocksa nar
man projekterar for nybyggnation eller ombyggnation av arbetsplatser — bade for
arbetsmiljon i byggnaden eller anlaggningen och fér arbeten som ska utféras i anslutning
till dem.

Vad star i AFS?

Nedan foljer kortare sammanfattningar eller utdrag av texter som star i AFSarna som har
relevans till detta projekt.

AFS 1999-3 Byggnads och anlaggningsarbete
AFS 1999 - 3 &r arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter och allmanna rad.

Arbete pa bygg- och anldggningsplatser sker ofta utan stindig narvaro fran
arbetsledning och darfor ar det sarskilt viktigt att de arbetande har den utbildning och
erfarenhet som kravs for att kunna utféra momenten sakert.

| foreskriften star bland annat att manga olyckor kan undvikas om elements lyftoglor och
hjadlpmedel dimensioneras och placeras for klara av utsatta pakdnningar under
hantering, lagring och transport och forenkla dessa moment. Man namner aven att
lyftpunkter skall vara placerade sa att de ar placerade sa att elementets jamviktslage
sammanfaller med det lage som elementet ska inta vid monteringen ar ofta en
forutsattning for att montering, inpassning, féastning och losskoppling fran en
lyftanordning ska kunna utféras pa ett sdkert satt. Detta kan tyckas som en sjalvklarhet,
men det ar en viktig del att belysa.

Det star ocksa att fall fran hojder ska férebyggas da nivaskillnaden &r minst 2 m.
Skyddsnaten ska klara av en fallande person fran den rédande hojden sé att personen
bromsas in utan att skadas.

AFS 2006 - 4 Anvandning av arbetsutrustning

AFS 2006 - 4 ar arbetsmiljoverkets foreskrifter for anvandning av arbetsutrustning.
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| foreskriften star det att de som arbetar med viss utrustning ska informeras om de risker
som tillkommer vid arbetet. Om arbetet innebar risk for halsa och olycksfall ska arbetet
utforas sd att enbart de som har i arbetsuppgift att anvadnda utrustningen gor det.
Arbetsgivaren ska aven ha dokumentation dver den arbetarens praktiska och teoretiska
kunskaper gallande utrustningen.

Mandvrering av utrustningen ska ske utom riskomrade och man ska ha god sikt 6ver
forfarandet. Risken att pa ndgot satt komma at rérliga delar ska minimeras med skydd.

Utrustningen ska dven vara utformad pa sa vis att den inte oavsiktligt ror sig vare sig i
fard eller stillastdende. Den ska ocksa vara anpassad efter yttre faktorer som vader.

AFS 2006 - 6 Anvandning av lyftanordningar och lyftredskap

AFS 2006 - 6 ar arbetsmiljoverkets foreskrifter om anvandning av lyftanordningar och
lyftredskap.

| foreskriften star det att arbete med lyftanordningar och lyftredskap ska planeras och
genomféras sa att farliga situationer inte uppstdr. Det gérs genom att se till att
lyftanordningen eller lasten inte forflyttas utan avsikt, och att ingen utsatts for risker da
utrustningen anvands.

Anordningen ska vara utrustad med Overlastdon och gransbrytare som aktiveras innan
faran uppkommer. Det géaller ocksd att anordningen pé ett sdkert s&tt kan hantera
situationer da energitillférseln bryts.

Foreskriften stéller krav pa personlig fallskyddsutrustning d& man betrader
lyftanordningen och att risken for att bli pakérd av anordningen eller fordon férhindras.
Det star ocksa att man ska ha god kontroll Gver lyftet och att lasten ska kunna kopplas
pa ett kontrollerat satt.

De arbetande ska aven ha tillrackliga teoretiska och praktiska kunskaper for arbetet,
oavsett om de &r anstdllda pd den géllande byggarbetsplatsen eller &r inhyrda.
Arbetsgivaren ska saledes ha dokumentation 6ver de kunskaper och i tillstandet ska det
framga vilka kunskaper vederb&rande har.

Sammanfattning och analys av foreskrifter och regler

Sammanfattat anger arbetsmiljoverkets foreskrifter att arbete med Iyft och
lyftanordningar ska ske kontrollerat och av personal som har ratt behdrighet och darmed
god kunskap i hur redskapen fungerar. Arbetsgivaren ska ha skriftlig dokumentation om
arbetstagarens teoretiska och praktiska kunskaper. Just detta krav kan arbetsgivaren
ha utmaningar med att uppfylla eftersom manga aktérer och darmed méanniskor arbetar
pa arbetsplatsen under ett projekt. Att kontrollera detta ses som en utmaning, speciellt
beroende pa vem som lossar gods och hur detta &r avtalat att utféras, samtidigt som
flera underentreprencrer ror sig pa arbetsplatsen.

Chaufférer ar en sarskilt utsatt grupp da de levererar till flera olika byggarbetsplatser. |
flera fall ar det just chaufforer som lossar godset. Ar lossningsplatserna unika for varje
arbetsplats kan har bli problem, bade rent juridiskt och praktiskt.

Detta projekt avser att utreda huruvida en mobil lossningsplattform kan reducera antalet
olyckor. Hade lossningsplatserna varit av samma typ pa de flesta byggarbetsplatser blir
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det enklare for arbetsgivaren da fler har behorighet for det. Momentet far ocksa
mojlighet att bli utfort mer sékert da arbetstagaren har en indvad arbetsvana.

Rent konstruktionsmassigt ska olyckor forhindras av skydd for klamskador, fallskador
och att lasten ska ha val utténkta lyftpunkter. Anordningen ska ocksa vara utrustad med
overbelastningsdon och gransbrytare samt kunna hantera situationer vid energibortfall.
Konstruktionen ska ocksa vara anpassad sa att den inte kan réra sig oavsiktligt och
mandvrering ska vara mojlig fran ett sakert avstand. Detta &r viktig input att ha med sig
nar ett tdnkbart koncept skall tas fram.

Arbetsmiljoverket SAM och sakerhetskultur inom byggsektorn

Arbetsmiljoverket har i sin kartlaggning SAM (systematiskt arbetsmiljdarbete) och
sakerhetskultur gjort inspektioner for att undersdka hur arbetsmiljon vid lastnings- och
lossningsforfaranden ser ut pa svenska byggarbetsplatser. Under inspektionerna
undersoktes det hur arbetsplatserna arbetar med sakerhetskulturen vad galler attityder
och varderingar som de anstédllda har kring arbetsmilj6 och sakerhet. Syftet med
inspektionerna var att bidra till at transporter, lastning och lossning till, fran och inne pa
byggarbetsplatser sker pa ett sikert satt.

Slutsatsen som kan dras fran inspektionerna ar att ofta ar fel val av fordon, lastsékring
och brister vid lossningsplatser bidragande orsaker till att olyckor sker. De flesta
dddsolyckor sker vid tillfalliga eller rorliga arbetsplatser (Arbetsmiljoverket 2023a).

Arbetsmiljoverkets har under perioden september 2022 till december 2023 genomfort
630 inspektioner hos 400 arbetsgivare inom transport och &keribranschen dar de flesta
arbetstagare lossar gods pa byggarbetsplatser. 75% av dessa inspektioner ledde till krav
pa forbattringar i arbetsmiljbarbetet, framst relaterat till riskbedémningar och rutiner.

Det som bland annat identifierades som problem var brister i SAM som otillrackliga
riskbedomningar och bristfallig planering. Bristande kommunikation mellan
entreprendrer ocksa nagot som kommer fram som ett problem. Rapporten finns
publicerad pa av.se och kan I4sas i sin helhet dar.

"Bristerna visar att arbetsgivarna inte har en tillracklig struktur for att férebygga risker
som kan leda till att arbetstagarna skadar sig eller blir sjuka av arbetet. Arbetsgivarna
behdver planera inféor den kommande lastningen och lossningen och pa sa satt
sakerstalla att det finns en for &ndamalet anpassad plats att lossa pa. ”

For att aterkoppla till den tidigare rapporten fran Lasta Lossa Sakert visar den studien
pa manga gemensamma ndmnare och brister som bland annat kommunikation och
struktur.

Hall Nollans lossningsguide

Det finns bekant mycket matnyttig information att tillga. Till exempel har Hall nollan en
lossningsguide. Kortfattat kan ”“Hall Nollan” beskrivas en medlemsférening dar
organisationer fran hela kedjan i bygg- och anldggningsprojekt samverkar for att minska
antalet olyckor i branschen. | rapporten fran arbetsmiljoverket lyfter dven dessa fram
branschorganisationernas roll och skriver att de kan ta annu stérre ansvar for att skapa
battre samarbete mellan olika aktorer. Det &r gladjande att "Hall Nollan” omnamns
specifikt och hur det framhalls att de kommer ha en positiv inverkan pa den framtida
arbetsmiljon.
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| Hall Nollans lossningsguide ndmns att lossningsplatser ska planeras som ett
riskomrade. Dar marken runt om lossningsplatsen ska vara plan, ha tillrdcklig barighet
och gérna hardgjord. Omradet runt om lossningsplatsen ar ett riskomrade och darfér ska
inga personer std inom detta omrade vid lossning (Hall Nollan 2021). Se Figur 5 for
riskomrade runt lastbil.

LEHX15
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Figur 5: Riskomrdde kring lastbil (Kélla: H&ll Nollan 2021)

Guiden trycker pa att momenten bor planeras redan fran inkép dar flera saker fran en
fullstandig adress till begransningar pa fordon listas och information om hur godset ska
lossas. Val pa arbetsplatsen bor det finnas utsedd personal med sérskild kompetens
som skoter kontakten runt leveranser och har mandat att séga nej om lasten upplevs
utgdra risk vid lossning (Hall Nollan 2021).

Inventering och informationshamtning

Idag finns det en del olika I6sningar for att gora lastnings- och lossningsforfarandet
mindre riskfyllt. Alla har sina fordelar och underlattar momenten, men de har aven sina
brister. Foljande l6sningar lampar sig bast da lasten ska lossas fran sidan av lastbilen.
Denna studie &r inriktad mot mobila lastnings/lossningsplattformar/ramper sa det &ar
framst denna typ som har inventerats.

Mobil lastramp

Denna typ av ramp finns bade som stationdr och mobil version och tillater
lossningsfordon, exempelvis hjullastare och truck, komma upp i niva med lasten. Att den
gar att forflytta pa hjul medfor en flexibel lossningsplats. Ett exemplar av denna ramptyp
visas i Figur 6. Rampen underlattar lossningsforfarandet genom att lossningsfordonet
inte behover lyfta lasten mycket hégre &n markniva. Det kan vara férdelaktigt da lasten
ar svarbalanserad och onédiga rérelser bor undvikas.

Nackdelen med denna typ av ramp ar dels att den lutar och ar relativt smal. Om lasten
ar svarbalanserad kan det bli svart att mandvrera. Att rampen ar smal medfor dven att
lossningsfordonet tvingas till att backa. Pa grund av héjden finns det dven risk for
fallolyckor. Rampen kraver ocksa att det finns en langstrackt fri yta intill lastbilen.

13



=
—-—

Figur 6: Mobil lastramp (bildkdlla: Ausbau 2023)
Upphojd Lossningsplattform

Den upphojda lossningsplattformen medfér en 6kad éverblick for att koppla lyftredskap.
Risken att falla fran héjd minimeras pa grund av fallskydden. Det &r ocksa en flexibel
I6sning da stéllningarna enkelt kan forflyttas med byggets skeden. Se Figur 7. Daremot
ar lastens forflyttning hindrad av fallskydden och kan egentligen bara lossas fran bilens
baksida eller uppat med exempelvis tornkran

Fallskydden kan i varsta fall bidra till klamskador om godset valter och det inte finns
nagonstans att ta vdgen. Hojdskillnaden med markplan kan trots fallskydd orsaka
fallskador om racket inte ar tillracklig hogt i jamférelse mot var personen star, vad
personen haller pa med och hur lang personen ar. En annan variant med Okat fallskydd
visas i Lossningsplattform med 6kat fallskydd. (Kalla: Safetyrespect)
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Figur 8: Lossningsplattform med 6kat fallskydd. (Kdlla: Safetyrespect

Arbetsplatsbesok och samtal

MAX 4,5 m

Under projektets gang gjordes tva arbetsplatsbesok.

MAX 3 m

Arbetsplatsbesok 1 - Ett projekt inne i centrala Goteborg med mycket begransad plats.

Arbetsplatsbesdk 2 - Det andra projektet som besoktes ligger centralt i Goteborg, men
utanfor sjalva stadskarnan. Detta ar en storre arbetsplats med flera huskroppar som
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byggs. Att det ar fler huskroppar som byggs kommer med andra utmaningar kopplat till
material och utrymme.

Utdver arbetsplatsbesoken fordes samtal med personer med fdljande befattningar:
produktionschef, logistiker, hdlsa- och sdkerhetsledare samt arbetsmiljéspecialist pa
Skanska. Dar diskuterades bland annat risker, installning och kultur till arbetsmomenten,
men aven framtida majligheter.

Arbetsplatsbesok 1- Centrala Goteborg

Da lossning av material ar ett utav de mest kritiska momenten pé en byggarbetsplats
har personalen ofta respekt for momentet. Lossning med en lyftkran anses daremot
medfdra en hdogre koncentration och respekt an lossning med exempelvis en lull. Det kan
bero pé att lossning med kran innebar att en stérre yta blir pdverkad och att last
forflyttas i luften Over arbetsplatsen. For att behalla sédkerheten &r alla som vistas inom
denna yta medvetna om momentet och ser till att vara pa behorigt avstand. Det &r ocksa
hoga krav pa att momentet ska ga bra.

Lossning med lull innebér att endast ytan runt om lastbilen paverkas. Det behovs alltsa
inte involvera lika manga manniskor. Att lasten inte ska fardas lika langt och hogt kan
inge kanslan av att det kan “géras lite snabbt” vilket ocksa medfor att momentet inte
gors samma forsiktighet.

En av de arbetsplatserna som besoktes dr mycket trang da den befinner sig mitt i
centrala Goteborg. De lossningsansvariga berattade att platsbrist ofta ar ett stort
problem, och att det darfor ar mycket viktigt att planera alla transporter noga. Man vill
undvika onddiga risker och darfor var det viktigt att lastbilar inte skulle behdva backa.
Byggarbetsplatsen hade endast plats for en lastbil i taget och darfor anvande de sig av
ett tidsschema. Lastbilarna som behovde vanta kunde stélla sig pa anvisad plats en bit
ifrdn byggarbetsplatsen for att flodet skulle bli bade sdkert och smidigt. Dock var det
inte ovanligt att lastbilar inte kom vid anvisad tid av olika faktorer, vilket kunde stalla till
problem. En annan I6sning de tillimpade var att stélla av lasten och packa om den pa en
annan plats i ndrheten av byggarbetsplatsen. Pa sa vis blir transporterna mer effektiva
for bygget och kostnadseffektiva da logistiken fran leverantor dven den blir mer effektiv.

Den ménskliga faktorn kan paverka lossningsforfarandet en hel del. Studier och aven
statistik kopplat till olyckor har visat att sett har en stor paverkan, oavsett om det &r
chauffor eller arbetare pa byggarbetsplatsen. Det kan leda till att ogenomtankta beslut
tas for att momentet ska klaras av snabbare. Potentiellt skulle lastsakringar lossas
samtidigt, i stallet for en i taget i takt med att element lossas vilket skulle kunna aventyra
sakerheten vis lossning. Saddana beslut kan leda till att lasten rasar och att manniskor
skadas. Ett annat kant hinder dr den sprakliga barridren mellan aktérer vilken kan
medfdra misskommunikation.

Misskommunikation omnamns dven i arbetsmiljoverkets rapport “Rapport
tillsynsaktivitet — Ett tryggt arbetsliv Systematiskt arbetsmiljdarbete och sakerhetskultur
inom byggsektorn, del 1”. Kommunikation som har manga led bidrar ocksa till att viktig
information faller bort 1dngs vagen och att en leverans inte blir som bestamt dven om
man tryckt pa flera sdkerhetssteg.

Arbetsplatsen hade en total ldngd och bredd pa ca 60 - 65 m. Det innebar att en
lossningsplattform med pa och avfart hade tagit upp nastan hela ldangden. Det behdver
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inte vara ett problem da tanken dnda ar att lastbilarna ska kora in och ut pa den stréckan.
Daremot ar det en mangd massor som behover gravas upp och hanteras.

Arbetsplatsbesok 2 - Utanfor stadskarnan

Arbetsplatsens storlek har var storre jamfort med Arbetsplatsbesok 1 och saledes var
inte bristen av plats lika pataglig. Det fanns flera lossningsplatser dar de flesta vanligtvis
lossades med kran. En av lossningsplatserna var dedikerad for lossning med
teleskoplastare.

Med flera lossningsplatser finns det en risk att om de olika lossningsplatserna inte ar
tydligt uppmarkta och chaufforen inte vet vilken lossningsplats som skall anvandas for
transporten. Vi vet sedan tidigare att man inte forstar varandra av olika anledningar till
exempel sprak kan leda till just ett sddant misstag.

Pa lossningsplatser som &r tankta for sidolossning visade personalen pa
byggarbetsplatsen ett intresse for projektets lossningsplattform och sag dess potential.

Men da nedgravda plattformen inte &r fullt lika portabla som lossningsplatserna i avsnitt
3 kan det bli ndgot osmidigt i projekt dar ytan hela tiden &ndras. Ddremot kan man
planera in en sarskild plats som under en stdorre del av bygget ar nedgravd for att kunna
utfora sakra sidgavellyft, da andelen av uppskattades vara 20 — 25 % av alla lyft enligt
en av personerna som férde samtal med.

Samtal med personer med relevant befattning
Samtalen kan sammanfattas i ndgra intressanta rubriker, vilka presenteras nedan.
Informationsfloden

Under samtalen trycks det pa att informationsleden ar ett stort problem vid transporter.
Det kan handla om vad det ar for typ av gods och vad det har for fastpunkter och
tyngdpunkt till information om hur man anvander eventuell skyddsutrustning.

Det ar inte ovanligt att den som lastar godset har kunskap om hur det basta sattet ar for
just den lasten, men att informationen tappas bort pa vagen. Det kan bero pa att det ar
manga led och aktérer inblandade och att set som anses mer sekundart faller mellan
stolarna.

En I16sning pa detta problem hade kunnat vara om man kunde upphandla en hel kedja for
att minska risken att information férsvinner pd vagen. Ar det samma person som lastade
materialet som sedan lossar det ar sannolikheten stor att man med sakerhet vet hur
hanteringen ska ga till. Ett annat forslag ar att det alltid foljer med ett dokument
lattatkomligt pa lasten som ldses innan lossning samt att tyngdpunkt och fastpunkter
markeras tydligt.
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Kultur pa arbetsplatserna

Under samtalen framkom det att fler manskliga faktorer an stress och sprakliga barriarer
kan vara grunden till att personer skadar sig vid materiallossning. Manniskor ar ofta
valdigt I6sningsfokuserade och hjalpsamma och vill underlatta for sina medmanniskor.
Det kan bidra till att en person som egentligen inte bor vara inblandad i lossningen 3nda
klattrar upp pa flaket och visar eller bérjar lossa péa sédkringar for att det ska ga snabbt
och smidigt.

En annan farlig situation ar nar lastbilar med osakrat material kommer till platsen. Av
samtalen framkom det att personalen i manga fall noterar att det &r ett riskfyllt moment
att lossa men dnda vaéljer att fortsatta. Anledningen till det kan dven har vara tidsnéd och
att materialet behdvs for att bygget ska kunna fortga, eller att man inte vagar saga ifran.

Aterigen skymmer I6sningsfokuset sakerhetstanket. Faktumet &r ju da att man lamnar
Over den osédkra lasten pa nagon annan. En fraga som vacktes under samtalen var om
personalen pa arbetsplatserna och chaufférerna har erforderlig kunskap att bedéma om
en last ar tillrackligt sakrad.

Det finns flera uttankta arbetssatt och manualer som nar de foljs skapar sakrare
arbetsplatser. Problemet ar att de inte alltid foljs. Det skulle darfor behdvas skarpare och
fler kontroller att momenten utférs som planerat.

Under samtalen talades det ocksa om att ha dedikerade personer som far chansen att
Ova in momenten. Det har man nar det galler kranlyft, men vid sidolyft ar det inte alltid
en lika skarp grans. Ett av projekten vi besdkte har en person som skdter alla lossningar
med lull och har pa s satt full koll pa vad som lossas, var det ska och hur maskinen
fungerar. Det tyder pa att det ligger en sikerhet i repetitiva moment.

Ekonomi & tid

Det belystes att det &r svart om inte omdgjligt att konstruera en plattform som passar till
alla typer av gods och lossningar. Flera personer delade synen att formatet med
offentliga upphandlingar idag inte [amnar sarskilt mycket ekonomiskt utrymme for att ha
extra sdkerhetsatgarder med i kalkylen. Vi ar av uppfattningen av att alla vill ha sakra
arbetsplatser, men att en mycket begransad ekonomi i projekten kan vara en orsak till
att saker ibland inte alltid har tid att utféras enligt plan och kontrolleras.

En erfarenhet och insikt som uppdagades fran ett samtal var att mindre projekt ofta har
lagre sdkerhet. Det kunde bero pa att mindre projekt har en mindre kunskap och budget
investerat. Ldgger man for stor kostnad pa sikerheten far man helt enkelt inte projektet
i anbudsskedet. Sakerhetsbudgeten upplevs darfor ta for stor andel ekonomiska medel,
vilket tyvarr tyder pa att ekonomi kan vara en faktor som gor att det tummas pa
sakerheten.

Nar det talades om kostnad menade intervjupersonerna att en stor kostnad i bygget
ligger vid hantering av gods inne pa arbetsplatser. Det stoppar en del av bygget och tar
det langre tid an nddvandigt kan det ligga stora pengar i det. Darfor ar det viktigt att
momentet gar snabbt och smidigt. Pa sa vis kan det vara vélinvesterade pengar om en
lossningsplattform kan bidra till en mer standardiserad och saker plats genom att
chaufféren tydligt vet var lasten skall lossas och att miljon runt om ar likadan.
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Utformning plattform

Risker som reduceras jamfort med befintliga plattformar

Statistiken visar att antalet olyckor ar betydligt fler vid lossning jamfért med lastning. Ett
antagande utifran detta ar att arbetsmiljon och momenten &r en avgérande faktor. De
flesta lastningsférfaranden sker troligtvis i fabrik eller pd lager dar momenten ar
repetitiva och miljon runt omkring ar lik.

Lossning sker ddremot ofta pa byggarbetsplatser dar miljon runt omkring kan andras
frdn dag till dag. Med de varierande miljéerna foljer att lossningsmomenten inte alltid
kan ske pa samma satt som gardagen, vilket innebéar att manniskor dagligen utsétts for
nya okanda situationer.

Att standigt utsattas for nya situationer utan att f& chansen att 6va in vissa delar av
momenten och fa erfarenheten kan i véarsta fall leda till misstag och genvagar med
olyckliga konsekvenser. Da typen av gods som ska lossas pa byggarbetsplatser varierar
och ar svarare att anpassa och standardisera kan i stallet miljon pa arbetsplatsen
anpassas. Vilket beskrivs i foregadende rapport.

Fran de bada projekten identifierandes foljande risker som beddms vara mojliga att
reducera genom konstruktion:

- Fall fran hojd

- Klamd

- Minska potentiell fallndjd for foremal
- Brotti lyftanordning

Om man da raknar med att samtliga olyckor och tillbud i dessa kategorier kan
undkommas betyder det att det mellan dren 2018-2023 hade varit méjligt att undvika
hundratals farliga situationer.

Utformningen kommer att behdva anpassas efter arbetsmiljoverkets foreskrifter vad
galler sakerhet och funktion.

Fall fran hojd

Genom att lossningsplattformen sanks ner i marken utfors lossningsarbetet i markhojd,
vilket kan likna det arbetet vid en lastkaj. Detta medfor att hdjden blir lasten blir lagre
och det underlattar aven montage av lyftutrustning.

Klamd och minskad potentiell fallhéjd for foremal

Vid ett antal dddsolyckor presenterade i steg 1 klamdes personen mellan lastbilen och
lasten. Genom att sdnka ner lossningsplattformen reduceras denna risk bland annat pa
grund av att lasten inte behover sidnkas ner fran flaket. Detta forutsatt att den lossas
med maskin med gafflar, tex hjullastare eller teleskoplastare.

Brott i lyftanordning

Genom att ha flera hjalpmedel vid lossning, som krokar, kattingar eller stroppar
forvarade i anslutning till lossningsplatsen underlattas kontroll av lyftverktygen
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eftersom samtliga &r pa samma plats och man kan se till att samtliga hjalpmedel &r
kontrollerade innan de skall anvandas.

Nagra funktionskrav som identifierats under projektets gang listas nedan.

- Tillganglighet

- Fallskydd

- Skydd fran rorliga delar

- Nodstopp vid energibortfall

- Overlastningsdon och grénsbrytare

Identifierade forutsattningar och begransningar

Fordon

De fordon som paverkar, lastbilar och lossningsfordon, som kommer réra sig pa och runt
lossningsplattformen. Matt och laster fran dessa fordon kommer darfor att beaktas vid
utformning och dimensionering.

Vanliga lossningsfordon ar pallyft, hjullastare och lull. Dessa typer ar starkt beroende av
hur arbetsplatsen ser ut och vilken typ av gods som lossas. Pallyften ar kanske den minst
applicerbara i detta projekt eftersom pallyften inte har varit inblandad i olyckorna.

Lastbil

For att konceptet skall vara realistiskt behdver det i nulaget géras en dimensionering for
att validera att storleken pa stalprofiler samt tjocklek pa platar ar realistiska. Detta ligger
till grund for att kunna gora ett kostnadsestimat som presenteras senare i denna rapport.

Laster

Lastmodellen som valts for lastbil ar det minst gynnsamma lastfallet enligt
Transportstyrelsens foreskrift3er och allmanna rad och tillimpning av eurokoder (TSFS
2018:57).

h) 2530132501313 25
bbb

0,55B 1.00B 1,328
Figur 9: Lastmodell for lastbil

Dar B motsvarar en last pa 300 kN.
Storlek pa fordon

Lossningsplattformens matt kommer att utga ifran de storsta matten som tillats att kora
pa svenska vagar. Hosten 2023 6kade tillaten maxlangd pa fordon till 34,5 m. Dessa far
dock endast framféras pa vagar som ar godkanda av kommunerna eller Trafikverket
(Transportstyrelsen 2023a).

Lastbilars 1angd och bredd som &r tillatna att framforas pa végar visas i Figuren nedan.
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Storsta tillatna bredd

A

\

24 meter

Figur 10:Storsta tilldatna ldngd och bredd enligt Transportstyrelsen (Kdlla: Transportstyrelsen 2023b

Nedfart till lossningsplats

For att sakerstalla att inte lastbilar kor fast vid anvandningen av lossningsplattformen
behover ett antal parametrar tas hansyn till. Nedfartens vinkel jamfort mot
horisontalplanet r en. En s kallad kn&ckvinkel eller brytvinkel. Det framgar att en
maximal total lutning ar 5,7 grader (10%) och en maximal lutningsforandring ar 2,8 grader
(5%) med ett minimum pa 5 m mellan lutningsférandringar.

»50m

1
bt 0%

1 Tota sope change 108
2 Overall dope change 10% comprislag two changes of 78 sach spaced 6 m apart

Figur 11: Exempel pa brytvinklar
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Frigangshojd Liagsta hojd mellan plant underlag och underkant fordon
mitt mellan bak- och framaxel.

Axelavstand

& o«

() (1)
\__/ Frigangshojd \__/

Figur 12: Férklaring axelavstand och frigangshdjd

Frigdngshojden ar kan enligt VGU vara sa lite som 0,25m. For vanligare lastbilar mer
anpassade for bygg och anldggningsarbeten ar markfrigdngen narmare 0,3-0,4m.

Det man skall ha i beaktan &r att brytvinkeln har en stor paverkan av hur Iang rampen
behdver vara. Vid berakning av knackvinkeln for en lastbil, gérs denna genom formeln
nedan genom att berdkna vinkeln som baseras pa markfrigdng och det ldngsta
avstandet mellan tva intilliggande hjulpar.

Markfriga
Brytvinkel = 2 - arctan ( arkirigang )

Axelavstand /2

Figur 13: Utrdkning av brytvinkel

Typfordon Lps dr ett fordon med matt enligt Figur 5.16.

Matt Typfordon LPS
Léngd 15‘0 m |‘|16 9,1 13 1,0 1
Bredd 26m [
Axelavstand framaxel- 34m ﬂ
boggiens teoretiska tyngdpunkt
Héjd 45m
Vanddiameter ca 16,0 m med korvidd ca 12,5 [I D
m
2.8
T 1 4! !1 3!1‘4!
16.0

Figur 14 VGU Typfordon LPS
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Matt Typfordon LMOD

Langd 25,25 m ,ﬂ
Bredd 2,60 m B

Axelavstand framaxel- 56 m [ | ——— ﬁ
boggiens teoretiska tyngdpunkt 1.4] 615 |1.3[2_3J . | ve |4;-e
Hojd 45m ' S |
Vanddiameter ca 19,5 m med kérvidd ca 11

m

Figur 15:LMOD

Beroende pa om det &r en tung lastbil eller om det ar speciellt Ianga eller korta fordon
behover brytvinkeln vara langre.

Tabell 2: Berdkning av brytvinkel for olika fordon

FORDON AXELAVSTAND [m] | MARKFRIGANG | BRYTVINKEL
enl. VGU [m]

LMOD 7.8 0.3 8.8

LPS 8.45 0.3 8.1

LSPEC 8.8 0.25 6.5

Eftersom det sallan sker leveranser av gods med specialfordon, och for att goéra
rampen mer tillganglig, sa kommer konceptet bygga pa en maximalbrytvinkel pa 8
grader.

Detta ar en viktig parameter eftersom den paverkar ldngden hos konstruktionen och
anvandbarheten.

Lossningsfordon

Vanliga lossningsfordon ar lull, hjullastare och pallyft. Lossningsfordonen har olika stor
paverkan pa lossningsplattformen eftersom de bade varierar i storlek och hur néra de
kommer.

For att en hjullastare ska fa framforas pa en vag utan dispens far maximalt axeltryck
uppga till 11,5 ton. Detta blir &ven den axellast som ar dimensionerande i detta projekt.

Markfoérhallanden

Konceptet bygger pa att lossningsplattformen skall grévas ner for att minimera fallhgjd.
For att konceptet skall fungera vid olika markforhallanden har det under projektets gang
aven tagits kontakt med geotekniker.

Da lossningsplattformen gravs ner &r det viktigt att beakta markens och jordens rorelser.
Den samsta tankbara jorden att bygga pa och darmed placera en lossningsplattform i ar
lera. Fenomen som behdver beaktas &r bottenupptryckning fran last och hydrauliskt
tryck fran vatten. Det konstaterades att den sdmsta tinkbara jorden har en barférmaga
pa ungefar 35 — 40 kPa. Barférmagan kommer utformningen att ta i beaktning genom att
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anpassa plattformens yta mot marken och det hydrauliska trycket kan I6sas genom att
exempelvis "punktera” den tita jorden sa att vatten kommer ut kontrollerat i stéllet for
att andra schakten.

Resultat

FOr att gora lastnings- och kanske lossningsmomenten mer sékra pa byggarbetsplatser
ar tesen bland annat att miljon runt omkring &r sig lik och att godset blir 6verskadligt.
Godset kommer fortfarande att variera och darmed viktigt med en bra dverblick och
tillganglighet for att godset ska kunna hanteras pa ett kontrollerat och sakert vis.

Med grund i dnskat syfte och fordonsvikt och utformning utformades ett koncept pa en
lossningsplattform enligt kommande kapitel. Resultatet finns dven i Bilaga 1, en
systemhandling med nummer "14261-001".

Grundidén

For okad overblick och tillganglighet sanks lossningsplattformen ned i marken. Med
detta steg kommer aven fallhdjden att minska. Plattformen kan sankas genom principen
av tex. ett lastbilslyft eller saxbord. Figuren nedan (Figur 16) visar skillnaden mellan att
lossa gods i markniva (6vre bild) och fran ett lastbilsflak dar lastbilen star parkerad pa
marken (nedre bild). Lossningsplattformen ar utformad enligt Figur 17,Figur 19 & Figur
18 nedan och i dagslaget finns tre olika varianter av konceptet, alla med sina for- och
nackdelar. Konceptet bygger pd en modular uppbyggnad och séledes &r man inte last
til ndgon av varianterna. Det man bor ha med sig ar att dimensioneringen av
lyftmekaniken kan skilja sig.

Figur 16: Lossning frdan plattform

En variant med p&- och avfart och ett koncept dar lastbilen kor pd en plan yta som sedan
séanks ner. De har bada for- och nackdelar som kommer att férklaras ndrmare. En tredje
variant &r en kombination av variant 1 och 2. 3D Modellen finns att tillgd och bendmns
“Lasta Lossa Steg 2 — Konceptmodell”.
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Figur 17: Variant 1 - Lang med nedfart och uppfart

Figur 18:. Variant 2 - med endast uppfart eller nedfart.

Figur 19: Variant3 — Kort, utan nedfart & uppfart.



General

Variant 1 - Lang med upp- och nedfart

Variant 1 med ned-och uppfart tar upp mer plats da lastbilars knackvinkel begransar
lutningen pé upp- och nerfartsramperna. Ramperna mandvreras mekaniskt. For att inte
belasta sjalva mekaniken nar rampen inte anvands nar fordon etc kér dver rampen ar en
mekanisklasning att féredra. Det ar fordelaktigt att avlasta mekaniken av flera skal, bland
annat att mekaniken som inte behdver dimensioneras for flertalet fordon som kan
komma att kora dver rampen.

Fordelen med den denna variant ar att den ar enkel att kora pa eftersom man klart och
tydligt ser den nedsankta delen och att mekaniken som ska hoja och sanka kajen inte
behover utsattas for lasterna som genereras av lastbilen. Om mekaniken skulle haverera
finns det fortfarande magjlighet for lastbilen att kora i vag.

Variant 2 - Med endast uppfart eller nedfart

Variant 3 ar en kombination for att erhalla vissa fordelar fran ena varianten. Utan pafart
blir plattformen betydligt mycket kortare men genom att behalla avfarten behovs inget
redundant mekaniskt system da lastbilen kan ta sig darifran trots haveri av mekaniken.
Ett mojligt scenario for att komma ifran lyft av lastbilen ar att lastbilschaufféren far backa
ner i lossningsplattformen.

Variant 3 - Kort, utan upp- och nedfart

Variant 3 har ingen nedfart utan lastbilen stéller sig pa plattformen for att sedan hissas
ned. Férdelen med denna plattform ar att den inte tar upp mycket mer plats an sjalva
lastbilen men fortfarande har samma sdkerhet som Variant 1 med avseende pa fall etc.

En nackdel &r att mekaniken behdver dimensioneras for att bade sdnka och hoja lastbilen
inklusive last vilket kan leda till en dyrare 16sning. Om mekaniken skulle haverera da en
lastbil &r nedsédnkt maste det finnas ett redundant system som kan hdja lastbilen tillbaka
till markniva. Daremot kravs mindre material och mindre schaktning.

Princip - Lossningsforfarande

Forfarandet gallande lossningen ar forhallandevis likt for samtliga varianter. | Figur 20
visas principen for variant 1, dar plattformen forst sanks ner, dar efter korlastbilen nedfor
rampen. Darefter kan lasten inspekteras och lossas i markniva. N&r lossningsoperationen
ar fardig kan lastbilen sedan kora i vdg och ramperna kan hissas upp och lasas i uppfallt
ldge. Variant 2 och 3 fungerar pa ett liknande séatt. Dar kor lastbilen ut pa plattformen,
foraren gar ur lastbilen, lastbilen sénks ner stdendes pa plattformen. Darefter kan lasten
inspekteras och lossas. | variant 2 kan chaufféren via en trappa géa ner och kora i vag.
For variant 3 galler att lastbilen hissas upp innan chaufféren kan hoppa in i lastbilen och
kora i vag.
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Figur 21: Lossning - Variant 2
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Figur 22:Lossning Variant 3

Fallskydd

Med en nedsénkt plattform behdver fallskydd fortsatt beaktas. Det uppstar ett avstand
mellan plattformen och lastbilen som inte kan ignoreras, speciellt vid inspektion och
lossning av transportsakring.

Nar ramperna ar i nedsankt lage kommer lastbilen att omslutas av plattformar av tex
platar eller gallerdurk som personer och mindre lossningsutrustning kan kéra pa, se
Figur 23. Detta gor att lastbilsflakets och markens niva ligger i samma och det ar svart
att falla ner och klamma sig i glipan mellan lastbil och mark. Dock bér man ha i beaktan
att detta ar nara lastbilens flak, och beroende pa vilken typ av utrustning som anvands,
sa kommer lossningsfordonet i kontakt med dessa platar.

Sidoplatarna skjuts in fran sidan mot lastbilen och den bakersta platen héjs upp i niva
med lastbilsflaket. Lossningsmaskinerna kan pa sa vis komma néra lastbilen och lyfta
pa och av lasten som om den stod pa marken och maskinisten behover inte lyfta
godset hogre dn nédvandigt. Pa sa vis erhalls en béattre 6verblick och kontroll vid
lyftet.

Figur 23: Omslutande geometri
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Bakgavel

| variant 1 dar det finns en mgjlighet att genom att mandvrera nerfartsrampen maojliggora
lossning for bakgavellyft. Genom att efter lastbilen kort ned pé plattformen, hojs
nedfarten till markniva. Genom att darefter falla baklammen kan man na flaket. Hur ofta
man &r i behov att géra detta pa byggarbetsplatser ar dock oklart.

Figur 24: Lossning med bakgavellyft

Modularitet

Notera att samtliga alternativ inte utesluter varandra, utan samtliga varianter bygger pa
en och samma modulér idé som komplimenterar. De olika delarna gar att kombinera
med varandra for mojligheten att till viss del skraddarsy for att mote specifika krav.

Exempelvis, om man kan tdnka mig att ha en brantare brytvinkel, kan sddan nedfart
finnas.
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Andra fordelar

For att konstruera bort potentiella olyckor fran kategorin “brott i lyftanordning” ar ett
ganska sjalvklart exempel att kontrollera utrustningens skick innan anvandning. Har kan
det uppstd problem om chaufférens stroppar anvdnds da arbetsplatsen inte kan
kontrollera detta dagligen. Detta &r dock beroende pa vilken typ av upphandling som
gjorts av godset, och vem som lossar materialet. | detta fall, om denna typ av ramp
anvands, ar den spontana kanslan att lossningen skall ske av arbetsplatsen, och darmed
ligger ansvaret dar for att anvanda ratt typ av lossningsutrustning.

En idé ar darfor att alltid se till att det finns kvalitetskontrollerade och godkanda
lyftredskap i ndrheten till lossningsplatsen. Detta kan I6sas genom att ha tex ett skap i
narheten till lossningsplatsen, for att alltid kunna ha lyftredskap nara till hands.

For 6kad Overblick ar det en idé att installera ett ljustorn i narheten av lossningsplatser
for att inte riskera att osdkra situationer uppstar pa grund av morker. Ett sddant torn kan
aven anvandas till att géra markningen enklare och tydliggdra var chaufféren skall kora.
Detta forbattrar dven sikten vid daligt vader och under de mérkare manaderna pa aret.
Vart att notera att detta ar beroende pa var lossningsplattformen placeras pa
arbetsplatsen.

Genom att ha en modulart tank finns mojligheten att anvanda skapet, eller ljustornet om
sa onskas, men det &r inte ett maste.

Montage och leverans

Tanken med utformningen ar att det inte skall kravas ett stort antal lastbilar utan detta
kan begransas genom att delarna tillverkas i mindre delar som skruvas ihop. P& sa satt
kan man kompaktera transporten infér montage. Se Figur 25

Eftersom delarna skruvas ihop vager de i sammanhanget inte mycket, och kan monteras
med hjalp av tex gravmaskin eller teleskoplastare.

En mojlig idé att variant 3 skulle kunna koéras fardigmonterad och vara hjulférsedd och
lyftas ner som helhet med tex kran. Figur 26
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Figur 25: Transport av Lossningsplattform

Figur 26: Lossningsplattform pa hjul
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PUGHS- Matris

| en del av utvarderingen av konceptet gjordes en uppstallning av PUGHS-matris.
Resultatet av den kan ses nedan. Vart att notera att detta ar forfattaren vardering
baserat pa erfarenheter fran projektets forstudie pa I6sningen, och beroende pa hur
kriterierna viktas, kan andra resultat erhallas. Kortfattat finns flera teoretiska fordelar
med en lossningsplattform, men fér en 6kad Gverblick bade vid inspektion och lyft med
lossningsmaskiner. Lyfthéjden reduceras vid lyft av material, men kostnad, platsatgang
och mobilitet &r nagra kriterier som man inte ser nagra fordelar jamfért med lossning
pa mark.

Tabell 3: PUGHS-Matris

1-5 - Vikining av de olika kriterierna
(1) - Alternativet ar battre an baseline
(-1) - Alternativet &r sémre an baseline
BASELINE
KRITERIA VIKTNING ( LOSSA PA MARK) ALT1 ALT2 ALT3
RISK ATT BLI TRAFFAS AV
FOREMAL SOM LOSSAS FRAN 2 1 1 1
LASTBIL 0

OVERSKADLIGHET VID LOSSNING
AV TRANSPORTSAKRING 0
RISK ATT RAMLA NER FRAN
LASTBIL 0
RISK ATT RAMLA NER VID
KOPPLING AV LYFTREDSKAP 0
OVERSKADLIGHET VID LOSSNING
AV GODS MED HJALPMEDEL
MOBILITET
KOSTNAD
PLATSATGANG
RISK ATT BLI KAMD MOT LASTBIL

SUMMA 18 18 18

1 1
1 1
1 1

[FCRN W QR
co o oo

CE markning

Denna typ av konstruktion ar att beakta som en maskin som darmed gar under
maskindirektivet, och skall darfér CE-markas. Detta ar utanfér ramen inom detta projekt,
men det ar vart att notera att konstruktionen klassas som en maskin.

Utmaningar med konceptet

Det finns dock flera utmaningar. En av utmaningar ar utrymmet. Det maste finnas
utrymme att schakta ner plattformen tillrdckligt djupt. | vissa omraden kan nedgravda
kablar eller ror vara en utmaning.

Vid schaktning behdver massorna hanteras under tiden plattformen ar i drift, och det
ar inte en forsumbar mangd massor. De olika varianter tar olika stor plats, och darmed
behdvs olika stor mangd massor hanteras. Nedan visas ungefarliga mangder massor
som behodver hanteras for de olika alternativen.
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Alternativ 1 - Ca. 250 kubikmeter
Alternativ 2 — Ca. 160 kubikmeter
Alternativ 3 — Ca. 200 kubikmeter

Notera dven att det maste finnas plats och majlighet for lastbilen att kéra pa
plattformen, vilket for en langre lastbil kraver svangrum i narhet till rampen.

Saledes kravs en del resurser under etableringen och idrifttagningen av plattformen.

Regn och annan nederbérd att skapa en viss mangd vatten i plattformen, eller att
grundvatten tranger upp under ifran och detta behover hanteras.

Estimerad kostnad for tillverkning

For att kunna uppskatta ett ungeféarligt pris pa lossningsplattformen summeras
materialpriser for stalet samt priser for mekanik och schaktning pa plats.

Stalvikt

Stalvikten &r hadmtad fran lossningsplattformens CAD-modell och priserna dr hdmtade
frdn materialleverantérers hemsida i februari 2024.

Version 2 | krkg | kg | Pris

Ram

Sidoplatar langa och korta | 35 5280 184 800

Balkar ram 29 8712 252 648

Korplat

Plat 35 13850 |484 750

Balkar 29 2719 78 857
kr/ styck Antal Pris

Gallerdurk 490 26 12740

SUMMA 1013 795

Estimerat hyrpris

Forslagsvis kops en plattform av denna typ in av ett féretag som sedan hyr ut den till
projekt. Utifran tillverkningskostnaden kan ett hyrpris estimeras

Livsldngden berdknas vara 15 ar. Det dagliga hyrpriset kan saledes berdknas genom att
dividera inkopspriset med antalet dagar plattformen anvands. Ett Overslag ger att
tillverkningskostnaden skulle hamna pa ca 1000 000 SEK. For att nd en break-even
skulle darfor hyresintakterna behova ligga pa 66 500 SEK per ar, vilket i sin tur ger ca
5500 SEK / manad. Dock &r inte mekaniken inrdknad i detta, men det ger en viss
fingervisning. Notera att detta ar baserat pd en uthyrning som motsvarar 100%
beldggning. Detta ar hdgst spekulativt men under flera av samtalen har kostnadsfragan
kommit upp.
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Statistik frén tva av Sveriges storsta byggforetag visar att det sker flera olyckor och
tillbud kopplat till lastning och lossning. Det sker fler olyckor kopplat till lossning jamfort
med lastning. Detta kan sammanfattas i en pyramidliknande struktur. Se figur nedan.
Notera dock att antal olyckor och tillbud ar storre an redovisat. Dodolyckorna ar
hamtade fran statistik fran arbetsmiljoverket, och olyckorna och tillbuden kommer
endast fran tva stora byggforetag. Troligtvis ligger det dven ett morkertal i rapporterade

tilloud.

Dodsolyckor - 27

Olyckor - 181

Tillbud - 309

Sammanstéller man inrapporterad statistik fran Skanska och PEAB, och sorterar ut
olyckor och tilloud koppade till lastning och lossning ser det ut enligt nedan:

Olyckor Tillbud Sammanstallning
Handelse Lastning Lossning Lastning Lossning | Totalt Andel
Okontrollerad lastning 5 20 6 22 53 11%
Klamd 39 40 10 15 104 21%
Fallande foremal 13 33 56 125 227 46%
Brott i lyftanordning 0 1 12 28 41 8%
Vilt av lyftanordning 1 6 8 21 36 7%
Fall fran hojd 7 16 0 6 29 6%
SUMMA 65 116 92 217 490 100%
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Grafiskt ges denna sammanfattande bild:

-

Tillbud lastning

m Okontrollerad lastning
= Klamd

® Fallande fremdl

# Brotti lyftanordning
® Viilt av lyftanomdning

Olyckor lastning

Tillbud lossning

= Okontrollerad lastning
= Klamd

= Fallande foremdl

» Browti lyRancedning
u Vit av lyftanomdning

 Fall frin hdjd

= Fall fran hojd
-

Olyckor lossning 7
& Okontrollerad lastning = Okontrollerad lastning
= X5md = Kiamd
o Fallande féremdi ® Fallande faremdl
= Brott i iyftanordning w Brott i lyftancedning
 Valt av lyftanomdning W Vilt av lyftanormdning
® Fal frin hojd w Fall frin hojd

)

i

Vi ser att de flesta olyckor och tillbud sorteras under med en handelse av fallande
foremal vilket motsvarar 46%, 227st. Néast flest tillbud och olyckor &r handelser som
fororsakar att en person blir kldamd, 21%, 104 st, summerat 67%. Sett fran statistiken
frédn steg 1, ar det liknande data, dvs att Fallande féremal samt klamd star for majoriteten,
68% kombinerat.
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Dodsorsak vid Lastning och Lossning
2010-2020

m Klamd

m Fallande foremal

1 Brott i lyftanord.
Valt av lyftanord.

m Fall fran lastbil

Figur 27: Dodsorsak vid lastning och lossning 2010-2020

Utifran statisk ovan och med den ursprungliga idén om en lossningsplats dar flaket
hamnar i marknivan finns goda majligheter att reducera vissa typer av olyckor. Vi ser det
som mojligt att "Fallande foremal” samt “klamskador” 4r de omrade med storst potential
att forbattra.

Detta mynnade ut i konceptet som presenterades i rapporten. En modular I6sning, dar
olika kombinationer ar mojligt for att kunna anpassas till olika arbetsplatser. Dock ar
platsen en utmaning. Det som i grunden &r begrinsade ar knackvinkeln pé nedfart /
uppfarten. Detta resulterar i en lang konstruktion, vilket inte alltid ar mojligt.

Teoretiskt finns det potential for en nedsank lossningsplattform. Det kraver planerande
i form av var den placeras pa arbetsplatsen. Det krdvs arbete och schaktning for att fa
lossningsplattformen péa plats. Det finns dock fordelar med en sadan plattform, du far
bra oOversikt dver godset vid ankomst, genom att i markplan kunna besiktiga och
kontrollera lasten innan lastsakring slapps.

Nar man val skall lossa godsen ger detta stora fordelar vid koppling av lyftredskap. |
stallet for att sta pa flaket och koppla, med risk att ramla ner fran lastbilen, har fallhéjden
reducerats med ca 1.5meter, vilket ar viktigt i detta resonemang.

Eftersom dven lyfthojden reduceras samt att dversikten blir Iangt battre minskar risken
for att bli traffad av ett fallande foremal samt att bli klamd.

Beroende pa hur det véljs att kombinera med redskapsskap och ljustorn, ges det
mojlighet att 6ka sikten genom att alltid ha bra belysning att tillga. Att alltid ha tillgang
till korrekt lyftredskap, och enkelheten att besiktiga lyftredskap da samtliga &r pa samma
plats ar en klar férdel.

Flertalet av samtalen vi haft har tyder pa tidsbrist som en orsak till, hypotetiskt skulle
denna typ av hjalpmedel kunna reducera tiden det tar for en lossning. Detta ar ett
resonemang som vager starkt, eftersom det innebar en kostnad att exempelvis hyra och
installera denna typ av plattform, sa finns det troligtvis tid att spara. Tid som ar svar att
satta en konkret kostnad pa.
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Det finns en del utmaningar med detta koncept. Platsbrist ar troligtvis det storsta. Dels
behdvs platsen for att grava ner sjalvaplattformen, men det behdvs aven tillrdckligt med
plats runt plattformen for att mojliggdra en enkel access for lastbilen.

Framtida arbete

Teknik inom robotisering & autonoma fordon gar standigt framat. Det ar valdigt svart att
sdga var branschen gar emot. Det finns Innovationsplattformar och projekt (Closer,
AUTOLAST) dar man undersdker och testar hur man kan automatisera lastning och
lossning av gods. Projektet kunde konstatera tva intressanta case och resultat; Gods pa
pall &r enklare eftersom EU-pallen har ett standardiserat utseende. Ovrigt gods &r
betydligt svarare, med hjalp av olika typer av digital analysering ar det mojligt att det dit
framtiden &r pad vag. Miljon ar mer kontrollerad inom industrin om man jamfér med en
byggarbetsplats.

En lossningsplattform skulle mgjligen kunna 6ppna for denna typ av forfarande eftersom
lasten hamnar i samma omrade gang pa gang. Vi ser fler och fler branscher dar
autonoma fordon borjar ta plats. Man ser inom godstrafiken stora vinstmaojligheter. Hur
staller sig byggarbetsplatser till autonoma fordon?

ldén om denna lossningsplattform ar fortfarande i ett tidigt stadie. For att kunna bedéma
dess fulla potential skulle man behdva goéra en mer detaljerad analys av diverse
komponenter, som till exempel drivningen. Denna skulle behdva projekteras mer i detalj
for att sakerstalla att lossningsplattformen har en robusthet vid drivningen.

Konceptet att lossa i markniva ar intressant i sig sjalv och ett test i mindre skala &r
intressant att gora. Att bygga den i mindre skala ar ndgot man skulle kunna goéra for att
testa lossningsforfarandet med olika typer av last. Man skulle kunna bygga konceptet
for till exempel en slapvagn eller en latt lastbil dar man har mdjlighet att lossa material
fran med hjalp av tex en truck eller mindre teleskoplastare. Det ursprungliga konceptet
finns att tillga, det man behdver gora ar en mer detaljerad projektering och byggnation.
Darefter kan man gore tester for att sedan utvardera resultaten. En annan intressant
parameter i detta ar aven tiden det tar att lossa materialet, vilket skulle behdvas studera
narmare.

Det ar flertalet projekt som arbetar med en typ av nav-lésning i sina logistikkedjor.
Material levereras till ett typ av lager dar material lastas om innan leverans till
arbetsplatsen. Ett tdnkbart anvandningsomrade for denna typ av plattform &r just ett
sadant nav. Dar arbetsplatsens primara fokus &r att lossa och lasta gods. Potentiellt
skulle man kunna goéra en enklare variant av exempelvis L-stdd for att skapa mdojligheten
att lossa fran lastbilsflak i markniva.
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https://closer.lindholmen.se/projekt/autolast

16

15

14

o)

12

11

10

MODULAR KONSTRUKTION SOM MONTERAS

STALBALKAR. FACKVERKEN AR FORSEDDA
IHOP M.H.A SKRUVFORBAND

DELAR TILLVERKADE SOM FACKVERK AV
MED UTANPALIGGANDE PLAT.

FRAKTAS PA LASTBIL FOR MONTAGE.
PLATTFORM SCHAKTAS NER OCH
ATERFYLLER EMOT PLATTFORMEN

| BILAGA 1

MODUL SKRUVAS IHOP

VARIANT 1

VARIANT 2

VARIANT 3

SYSTEMHANDLING - KONCEPT

Benam

ning

SBUF

LASTA LOSSA STEG 2

KONCEPT

LOSSNINGSPLATTFORM

Ritn.nr

1/4 [ —

211999-001

Ra um: 25

SKANSKA

Skanska Sverige AB, Teknik
41250 GOTEBORG - Besok: Fabriksgatan 1

1:100
betat: 1SO 2768-m

etsat: EN ISO 13920-B |Skarpa kanter brytfes

atum 2025—05—16 Skala
fonstr. SKATEK

Inf. | Godk Godkand

Datum

Andrin

werZ INVIYVA = 07LST\Z D3LS 5507 B4se - g66LLZ\4N3M04d\BaIRYIOM JINEAND)
MPIISWS 101 = 01LST \Z 93LS 5507 B4se - 666LLZ\4H3/04d\BIIENIOM ™ INEAND)

“euLly Ja|[e uosiad ueuue sabjap Jaj|e BulusBA||l Joj SepueAuR ‘seaidoy



DuellA
Textruta
BILAGA 1


Denna handling &r var egendom och far ej utan vart medgivande andras,
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